SICHERHEITSEMPFEHLUNGEN

Industriegaseverband Schweiz

AO01 Die wichtigsten Industriegase —
Anwendungen und Eigenschaften

Gastulbersicht (Tabelle)

Bezeichnung Eigenschaft / Gefahren Lieferform / Gefahren

Inert / nicht oxidierend / gelost (in unter Druck Tiefkalt

entziindbar fest

brennbar gasformig

brandférdernd verflissigt verflussigt
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Acetylen X X

Argon X X X

Helium X X X
Kohlendioxid X X X X
Sauerstoff X X X

Stickstoff X X X
Wasserstoff X X X

Propan (Butan) X X

Acetylen (C2Hy2)

Eigenschaften / Herstellung

Acetylen ist ein farbloses, schwach riechendes nicht toxisches Brenngas, das etwas
leichter ist als Luft (Relative Dichte = 0.91). Acetylen wird in Druckgasflaschen mit
poroser Fullmasse in Aceton geldst transportiert und gelagert. Deshalb muss die
Flasche stehend gelagert werden. Es wird in Acetylenentwicklern aus Calciumcarbid
oder aus der Petrochemie gewonnen.

Hauptanwendungen
Universell verwendbares Brenngas (autogene Schweiss- und Schneidverfahren),

chemische Synthesen etc.
Sicherheit A

Das energiereiche Acetylenmolekill kann unter ungiinstigen Umstanden ohne
Mitwirkung von Sauerstoff zerfallen und dabei Energie freisetzen. Dieser
Selbstzerfall kann dadurch eingeleitet werden, wenn eine Acetylenflasche grosser it -
Hitze ausgesetzt ist oder durch einen Flammenriickschlag in die Flasche. — RAL3009
Erkennbar ist der Beginn des Zerfalls durch Hitzeentwicklung in der Flasche.

Acetylen bildet mit Luft explosionsféahige Gemische.

« Zundbereich in Luft: 2.3 - 82 Vol. %.
o Selbstentziindungstemperatur in Luft: 305 °C.
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Argon (Ar)

Eigenschaften / Herstellung

Argon ist ein farbloses, geruchloses, nicht brennbares, dusserst reaktionstrages
Edelgas und schwerer als Luft (Relative Dichte = 1.78).

Argon ist das haufigste in der Atmosphare vorkommende Edelgas (es macht
0.93 % der Atmosphare aus) und die drittgrosste Komponente der Luft.
Die Gewinnung erfolgt durch Luftzerlegung.

Hauptanwendung

Schutzgas beim Schweissen, Entgasen von Metallschmelzen, Fullgas
(Gluhlampen / Isolierglasscheiben), Leuchtgas fir Gasentladungslampen,
Lasermedium in Argon-lonen-Lasern, gasformiges Loschmittel, Lebensmittel-
technologie etc.

Sicherheit Schulterfarbe

Argon ist nicht brennbar. In geschlossenen Raumen wird die Atemluft verdrangt, —-Staegos
wobei keine Warnsymptome erfolgen. Es besteht Erstickungsgefahr.

Sauerstoff (O2)

Eigenschaften / Herstellung

Sauerstoff ist ein farbloses, geruchloses, brandférderndes, sehr reaktives Gas und
schwerer als Luft (Relative Dichte = 1.11).

Sauerstoff ist das haufigste Element der Erde mit Uber 50 % Anteil.
Luft besteht zu 20.9 % aus Sauerstoff. Die Gewinnung erfolgt durch Luftzerlegung.

Hauptanwendung

Atemgas in der Medizin, Schweissen, Schneiden, Warmen und Léten, diverse
Laboranwendungen, Wasserbehandlung, Lebensmitteltechnologie etc.

Sicherheit

Sauerstoff wirkt oxidierend resp. brandférdernd. Schon ab Sauerstoff-
konzentrationen Uber 35 % steigt die Brandgefahr massiv an. Samtliche
Armaturen missen strikt fett- / 6lfrei gehalten und Ventile langsam geoffnet o ukerfarbe

werden. Die Lagerung muss getrennt von brennbaren Stoffen erfolgen. ngjitvgig‘

Stickstoff (N2)

Eigenschaften / Herstellung

Stickstoff ist ein farbloses, geruchloses, nicht brennbares, &usserst reaktions-
trages Gas und wenig leichter als Luft (Relative Dichte = 0.97).

Der Hauptbestandteil der Luft ist Stickstoff mit 78 %.

Die Gewinnung erfolgt durch Luftzerlegung.

Hauptanwendung

Schutzgas (Schweissen / Schneiden / Léten), Lasergas, Inertisieren, Messtechnik,
gasformiges Loschmittel, Lebensmitteltechnologie etc.

Sicherheit

Stickstoff ist nicht brennbar. In geschlossenen R&aumen wird die Atemluft
verdrangt, wobei keine Warnsymptome erfolgen. Es besteht Erstickungsgefahr.

Schulterfarbe
Jtiefschwarz*
RAL 9005
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Wasserstoff (Hz)

Eigenschaften / Herstellung

Wasserstoff ist ein brennbares, nicht toxisches Gas, das wesentlich leichter ist als
Luft (relative Dichte = 0.07) und steigt bei Leckagen rasch nach oben. Es wird
durch die Elektrolyse aus Wasser, chemisch aus Erddl oder durch das Steam-
Methan-Reformingverfahren aus Erdgas gewonnen.

Hauptanwendungen

Schutzgas bei der Warmebehandlung von Metallen, Hydrierprozesse in der
chemischen Industrie, Prozessgas (Elektronikindustrie / Lebensmitteltechnologie),
Brenngas fur Sonderverfahren, Brennstoffzellen etc.

Sicherheit

Da der Wasserstoff rasch nach oben steigt, besteht die Gefahr einer Explosion
beim Ausstromen meistens nur fur kurze Zeit (im Gegensatz zu Flissiggas).
Wasserstoff verbrennt mit Luft in einer farblosen, nahezu unsichtbaren Flamme.
Wasserstoff bildet mit Luft explosionsfahige Gemische.

e Zundbereich in Luft: 4 - 75 Vol. %.
o Selbstentziindungstemperatur in Luft: 560 °C.

Helium (He)

Eigenschaften / Herstellung

Helium ist ein farbloses, geruchloses, geschmackneutrales und ungiftiges Gas.
Es ist als zweitleichteste Gas sehr viel leichter als Luft (relative Dichte = 0.18).
Helium kommt in der Gewinnung von Erdgas (bis zu 16 %) und Erddl (0.4 %) vor.

Hauptanwendung

KdhImittel (Supraleiter), Schweiss- und Lasertechnik, Helium-Sauerstoff-
Gemisch als Atemgas (Medizin und Tauchen), Lebensmitteltechnologie
(Treib- oder Packgas), Auftriebsgas fiir Ballon und Luftschiffe etc.

Sicherheit

Obwohl Helium ungiftig ist, wird davon abgeraten das Gas einzuatmen, oder in
geschlossene Raume ausstromen zu lassen. Helium verdréngt die Atemluft, was
zu Sauerstoffmangel bis hin zur Erstickung fuhren kann.

Kohlendioxid (COy)

Eigenschaften / Herstellung

Kohlendioxid ist in gasférmigem Zustand farb- und geruchlos, es wirkt erstickend
und ist deutlich schwerer als Luft (Relative Dichte = 1.53). Kohlendioxid kann aus
natirlichen Gasquellen sowie aus Verbrennungs- oder Garprozessen von
organischen Stoffen gewonnen werden.

Hauptanwendung

Getrankeindustrie, Feuerldschgerate, Abwasser-Neutralisation, Schweisstechnik,
Lebensmitteltechnologie, Kéltemittel etc.

Sicherheit

Neben der Sauerstoffverdrangung in der Umgebungsluft kann Kohlendioxid direkt
negative Auswirkungen auf den Sauerstoffaustausch in unserer Lunge haben. Das
direkte Einatmen von Kohlendioxid verursacht rasche Bewusstlosigkeit und ist
lebensgefahrlich. Kohlendioxid kann sich wegen der relativ hohen Dichte in
Vertiefungen oder tiefer liegenden Raumen ansammeln.
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Schulterfarbe
Jfeuerrot*
RAL 3000

Schulterfarbe
wolivbraun®
RAL 8008

Schulterfarbe
4staubgrau“
RAL 7037
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Propan (CsHs) / iso-Butan (CsHao)

Eigenschaften / Herstellung

Propan / iso-Butan ist ein farbloses brennbares Gas (chemische Verbindung aus
Kohlenstoff und Wasserstoff). Sie werden aus Sicherheitsgrinden zur
verbesserten Wahrnehmbarkeit kiinstlich odoriert. Die industrielle Gewinnung
erfolgt als Nebenprodukt bei der Erdélférderung / Erdélraffinerie.

« Siedepunkt Propan: - 42.1 °C (entspricht 8.91 bar bei 20 °C).
« Siedepunkt iso-Butan: - 10.2 °C (entspricht 3.34 bar bei 20 °C).

Hauptanwendung

Heiz- und Kochzwecke, Treibgase (Spruhdosen), Kraftstoff fir Verbrennungs-
motoren (LPG), Kaltemittel in Klimaanlagen, Feuerzeuggas etc.

Sicherheit

Propan bildet mit Luft explosionsfahige Gemische (Zindbereich 1.7 — 9.5 Vol. %).
Aus einem Liter flussigen Propan entstehen 703 Liter brennbares Gas.
Bei Leckagen kann es zu geféhrlichen Anreicherungen in Bodenndhe sowie in
Vertiefungen und Kellerraumen kommen (1.55 mal schwerer als Luft).

Geltungsbereich / Abgrenzung

Dieses Dokument ersetzt die bestehende IGS-Sicherheitsempfehlung ,Die wichtigsten Industriegase —
Anwendungen und Eigenschaften® IGS-TS-01-17-D.

Weiterfihrende Unterlagen (nicht abschliessend)

SUVA Merkblatt: ,Gasflaschen - sicherer Umgang und Lagerung®, Nr. 66122.D.

SUVA Merkblatt: ,Explosionsschutz - Grundséatze, Mindestvorschriften, Zonen®, Nr. 2153.D.
EKAS Richtlinie: ,Flussiggas®, Nr. 6517.d.

IGS-Sicherheitsempfehlungen: A02 - A07.

Haben Sie Fragen?
Wir halten fir Sie weitere Unterlagen bereit.

Uberreicht durch:

Messer Schweiz AG

MESSERS
5600 Lenzburg
Telefon +41 (0)62 886 41 41

info@messer.ch Gases for Life

www.messer.ch

Diese Verdffentlichung entspricht dem Stand des technischen Wissens zum Zeitpunkt der Herausgabe. Der Verwender muss die
Anwendbarkeit auf seinen speziellen Fall und die Aktualitat der ihm vorliegenden Fassung in eigener Verantwortlichkeit prufen.
Eine Haftung des IGS, des Uberreichers und derjenigen, die an der Ausarbeitung beteiligt waren, ist ausgeschlossen.
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