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Gases for Life

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Stosowanie gazow. Techniczne wskazowki bezpieczenstwa.

Bezpieczenstwo to najwazniejszy element kazdej
wykonywanej pracy. Dlatego w zakresie stosowania
gazoéw i uzytkowania opakowan przenosnych z gazami
okreslono szereg przepiséw i zasad.

Pod pojeciem stosowania rozumiemy tutaj czynnosci
takie jak transport wewnatrzzaktadowy, magazynowanie,
dystrybucje, przygotowanie do uzytkowania, a takze
prace zwigzane z oproznianiem opakowan, ich
konserwacja lub naprawa oraz utrzymaniem.

Zanim przystapisz do pracy z gazem zapoznaj sie
doktadnie z karta charakterystyki gazu.

Przestrzegaj takze przepisow oraz zasad dotyczacych
bezpieczenstwa wykonywanej pracy.

Informacje o uzytkowaniu gazéw mozna réwniez znalez¢é
na stronie internetowe] EIGA (Europejskiego
Stowarzyszenia Producentow Gazow Technicznych):
WWW.€eiga.org.

W niniejszej broszurze przedstawiamy jedynie
podstawowe wskazowki w zakresie bezpiecznego
stosowania gazow, ktore wynikaja z naszych wieloletnich
doswiadczen.



Witasciwosci gazow

Przed przystapieniem do pracy z wykorzystaniem gazu
konieczne jest zapoznanie sie z jego specyficznymi
wiasciwosciami. Gazy maja roznorakie wiasciwosci, moga
by¢: fatwopalne, utleniajace, toksyczne, o dziataniu
mutagennym, czy stwarzajacym zagrozenie dla Srodowiska.
Gazy obojetne, miedzy innymi moga prowadzi¢ do
zmniejszenia stezenia tlenu w powietrzu, a tym samym
wykazywaé dziatanie duszace.

Pojemniki cisnieniowe takie jak butle, wigzki czy przenosne
zbiorniki kriogeniczne wykorzystywane sa do
przechowywania gazow sprezonych, skroplonych lub
rozpuszczonych.

Podstawowe wiasciwosci gazow wyszczegodlnione sa na
etykietach znajdujacych sie na opakowaniach i w kartach
charakterystyki, ktore sg dostepne na naszej stronie
internetowe.
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Karta charakterystyki

Gaz pod ci$nieniem

Obejmuje gazy sprezone, gazy skroplone,
gazy rozpuszczone oraz gazy skroplone
schtodzone.

Gaz tatwopalny

Gaz o przedziale palnosci w powietrzu
w temperaturze 20 °C i przy cisnieniu
normalnym 101,3 kPa.

Gaz skrajnie tatwopalny

Gaz, ktory w temperaturze 20 °C i przy
ci$nieniu normalnym 101,3 kPa

a) zapala sie, gdy jego stezenie w mieszaninie
z powietrzem wynosi 13% objetosciowych lub
mniej; lub

b) wykazuje zakres palnosci w powietrzu co
najmniej 12 punktow procentowych bez
wzgledu na dolna granice palnosci.

Gaz utleniajacy

Moze spowodowac lub intensyfikowac pozar
lub wybuch, sam jednak nie wykazuje
wiasciwosci tatwopalnych.

Gaz zracy
Moze powodowac korozje metali, powazne
oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

Gaz toksyczny

Przedostanie sie gazu przez drogi oddechowe
lub kontakt ze skora moze by¢ szkodliwe lub
grozi¢ Smiercia.

Gaz niebezpieczny dla srodowiska

Dziata toksycznie na organizmy wodne. Moze
spowodowac uszkodzenie warstwy ozonowej
czy tez przyczyniac sie do globalnego
ocieplenia klimatu.

Powazne zagrozenie dla zdrowia

Moze dziata¢ szkodliwie na ptodnosé lub
powodowac nowotwory oraz diugookresowe
szkody zdrowotne.
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Bezpieczenstwo pracy
Magazynowanie

Butle z gazami nalezy przechowywaé w taki sposéb, aby
dojscie do nich bylo tatwe a przede wszystkim, by nie
blokowaty wyjs¢ ewakuacyjnych.

W pomieszczeniach, gdzie sktadowane sa butle z gazem
niezbedna jest odpowiednia ich wentylacja. W przypadku
sktadowania butli na zewnatrz, warunek ten najczescie;
jest automatycznie spetniony, jednak gdy
wykorzystujemy do tego celu pomieszczenia
magazynowe nalezy zapewni¢ odpowiednia ilos¢ kanatow
(otworow) wentylacyjnych, ktore powinny byé

W pomieszczeniu rownomiernie, naprzeciw siebie
rozmieszczone.

Miejsca sktadowania gazéw musza by¢ zabezpieczone
przed dostepem 0sob nieupowaznionych.

Gazy tatwopalne przechowuje sie w tzw. strefach
zagrozenia wybuchem, ktére sa monitorowane za
pomoca detektorow gazow. W razie przekroczenia
bezpiecznego poziomu stezenia atmosfery wybuchowej,
detektory sygnalizuja to alarmem. Jednak zastosowane
detektory powinny by¢ dobrane do rodzaju sktadowanego
gazu. W przypadku gazow Izejszych od powietrza,
detektory nalezy zainstalowac¢ w gornej czesci
pomieszczenia, zas do gazow ciezszych od powietrza
—w dolnej. W analogiczny sposob, detektory tlenu
sygnalizujg obecnos¢ atmosfery umozliwiajace;
oddychanie. Butle z gazami tatwopalnymi, ciezszymi od
powietrza nie powinny by¢ uzytkowane i przechowywane
w miejscach usytuowanych ponizej poziomu terenu,

a zwtaszcza w poblizu kanatow i studzienek.

Gazy fatwopalne moga by¢ magazynowane w jednym
pomieszczeniu z gazami obojetnymi.

Niedopuszczalne jest sktadowanie butli gazowych na
klatkach schodowych, korytarzach, w piwnicach,
przejsciach dla pieszych i przejazdach, a takze w poblizu:
garazy, pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi,
podestach roboczych urzadzen oraz drogach
ewakuacyjnych.

Butle powinny by¢ eksploatowane w pozycji pionowe;

i zabezpieczone przed przewrdceniem. W przypadku butli
zawierajacych gazy skroplone lub rozpuszczone pod
cisnieniem istnieje niebezpieczenstwo, iz zawor butli wypetni
sie faza ciekfa. Przed poborem gazu, butle takie nalezy przez
odpowiedni czas przechowywac w pozycji stojacej, a przed
podfaczeniem reduktora ciSnienia sprawdzi¢ czystosc¢
zaworu i w razie koniecznosci oczyscic go.

Nie wolno przechowywac butli gazowych razem

z materiatami palnymi (papierem, drewnem, cieczami
palnymi) — w tym zakresie nalezy zawsze uwzglednié¢
odpowiednie odlegtosci ochronne.

Butle gazowe nie powinny by¢ narazone na dziatanie
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czynnikow atmosferycznych, takich jak deszcz czy $nieg.
Przede wszystkim, butle z gazami nalezy chroni¢ przed
ogrzaniem do temperatury powyzej 50°C (w przypadku
CO, to 40°C) oraz przed bezposrednim oddziatywaniem
pfomienia, iskier, goracych czastek statych czy
intensywnym nastonecznieniem.

Stosowanie gazow

Gazy znalazly zastosowanie w wielu gateziach przemystu
m.in.: podczas proceséw spawania, w badaniach

i analityce — gazy o wysokim stopniu czystosci i
mieszaniny gazowe czy gazy medyczne w stuzbie
zdrowia. Zasadniczo obowiazuje zatozenie, iz z butli
gazowych moze korzysta¢ wylacznie personel

z odpowiednim przygotowaniem.

Szkolenia nalezy powtarza¢ w regularnych odstepach
czasowych (minimum raz do roku). Wszystkie konieczne
informacje znajduja sie w kartach charakterystyk, kartach
danych produktu oraz w odpowiednich przepisach.
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Obowiazkowy sposéb postepowania:

Zapoznaj sie z informacjami zawartymi w karcie
charakterystyki dotyczacymi wilasciwosci danego gazu
(cisnienie, maksymalne ilosci poboru np. skroplone
gazy pod cisnieniem — patrz ponizej, tatwopalnosc¢,
toksycznose, granice wybuchowosci, kompatybilnosé
materiatlowa, mozliwe reakcje). Ocen ryzyko i przygotu;
instrukcje robocza.

Stosuj odpowiednie srodki ochrony indywidualnej, np.
rekawice i obuwie ochronne.

Transport butli gazowych zawsze powinien odbywac
sie przy zamknietym zaworze i z zatozonym kotpakiem
ochronnym (bez podtaczonej armatury). W celach
transportowych stosuj wytacznie przystosowane do
tego celu srodki, np. specjalne wozki do transportu
butli gazowych.

Na stanowisku pracy przygotuj tylko taka ilos¢ gazow,
jaka rzeczywiscie konieczna jest do przeprowadzenia
danego procesu.

Butle z gazem chron przed nagrzaniem np. w wyniku
dziatania instalacji grzewczych, otwartych ptomieni lub
intensywnym nasfonecznieniem.

Zabezpiecz butle przed ich przewroceniem.

Przed uzyciem (tj. podtaczeniem butli z gazem)
ponownie skontroluj etykiete, w celu wykluczenia
pomytki w zakresie rodzaju, stezenia badz cisnienia
gazu. Zabronione jest usuwanie czy tez niszczenie
etykiet. Petne i puste butle nalezy oznakowac w taki
sposob, by wykluczy¢ mozliwose¢ zamiany.

Jesli gaz pobierany jest z butli w fazie ciektej, nalezy
stosowac butle wyposazona w rurke wgtebna tzw.
kapilare. Ciecz pobierana jest poprzez wykorzystanie
jej wiasnego cisnienia lub dzieki wystepowaniu tzw.
poduszki gazowej.

Ograniczenia w zakresie stosowania butli gazowych:

Whytacznie autoryzowane punkty moga swiadczy¢
ustugi napetniania butli gazowych.

Niedopuszczalne jest napetnienie zbiornika
przenosnego bez zgody jego wtasciciela wyrazonej
w formie pisemne;j.

Butle gazowe nie moga by¢ stosowane jako zbiorniki
buforowe badz pojemniki zbiorcze dla produktow.

W przypadku butli gazowych, ktérych zawory sa ze
sobg potaczone za pomoca przewododw, a uktad
gazowy zostat zanieczyszczony moze doj$¢ do
zanieczyszczenia wszystkich potaczonych butli, jesl
wystapi zjawisko wyrdéwnania cisnien.

Gazy skroplone beda zawsze zbieraty sie w miejscu
0 najnizszej temperaturze.
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Czynnosci obowiazkowe po zakonczeniu pracy
z gazami:

e W przypadku przerw lub po zakonczeniu pracy
Z gazami zawsze nalezy pamietac¢ o zamknieciu zaworu
butli i o rozprezeniu reduktora cinienia, w celu
unikniecia niekontrolowanego wzrostu cisnienia badz
wyptywu gazu.

e Puste butle nalezy w sposob jednoznaczny
oznakowac, aby unikng¢ pomylenia ich z petnymi.

e Butli nigdy nie nalezy oprézniac¢ az do poziomu
cisnienia atmosferycznego, poniewaz podczas
transportu, przy obnizeniu temperatury otoczenia,
w butli moze wytworzy¢ sie podcisnienie i doj$¢ do
zassania powietrza do wnetrza butli.

e Butle, zanieczyszczone wskutek przeptywu
wstecznego z instalacji, musza by¢ oznakowane
i przekazane dostawcy wraz z odpowiednig informacja
o zdarzeniu. W ten sposéb mozna uchronic¢ butle przed
zanieczyszczeniem gazow podczas nastepnych
dostaw.

e Butle gazowe ze stwierdzonymi wadami zewnetrznymi

i wewnetrznymi musza by¢ odpowiednio oznakowane
i przekazane do dostawcy.

Gases for Life | Safety

Gazy o szczegdlnych
wiasciwosciach

Tlen

Nalezy stosowac wytacznie odpowiednie

materiaty, dopuszczone do pracy ﬁ

z tlenem. Elementy skfadowe instalaciji

(w szczegdlnosci manometry, armatura,

potfaczenia srubowe) nie moga zawierac

zadnych olejow ani smardw (ich reakcja z tlenem pod
wysokim ci$nieniem moze prowadzi¢ do samozaptonu)
oraz musza by¢ odpowiednio oznakowane. Nalezy
uwzgledni¢ specjalne zagrozenia dotyczace wzbogacania
atmosfery w tlen w zamknietych pomieszczeniach

i przestrzega¢ obowiazujacych przepisow.

Gazy tatwopalne i skrajnie tatwopalne

Niezwykle wazna jest tu szczelnosé

uktadu. W szczegolnosci powinno sie

zwroci¢ uwage na wszystkie czynnosci

w zakresie ochrony przeciwwybuchowej.

Wszystkie materiaty tatwopalne nalezy

usunac z obszarow, gdzie istnieje ryzyko wystapienia
powstania ptomienia. Przed podfaczeniem butli
gazowych, zawierajacych gazy palne i skrajnie
tatwopalne, caty uktad poboru gazu musi by¢ przeptukany
gazem obojetnym w celu usuniecia z niego powietrza
czy innych gazéw powodujacych zapton. Zasada ta
obowigzuje rowniez w przypadku zakonczenia procesu
pobierania takich gazéw. Pozostaty w uktadzie gaz, musi
by¢ wyptukany za pomoca gazu obojetnego az do
osiagniecia bezpiecznego stezenia gazu tatwopalnego.

Gazy toksyczne

Stosowanie gazéw i mieszanek gazowych zawierajacych
toksyczne sktadniki wymaga zachowania

najwyzszego stopnia ostroznoéci. Osoby;, &%
ktore pracuja z takimi gazami musza

zostaé przeszkolone, a przebieg

szkolenia udokumentowany. Absolutna

szczelnosé uktadu, to najwazniejsza zasada.

W zaleznosci od mozliwosci, powinno sie pracowac

z wykorzystaniem odpowiednio zaprojektowanych
wyciagéw. Pomocne sa réwniez detektory ostrzegajace
przed niebezpiecznym wzrostem stezenia gazu

w powietrzu. Gaz ptuczacy musi by¢ pobierany z osobnej
butli w celu wykluczenia mozliwosci przedostania sie
gazu toksycznego do pozostatego ukfadu zasilania
gazem. Natomiast system zasilania w gaz ptuczacy
powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony aby zapewnic
niezawodnos¢ dziatania.

Nalezy zamontowac zawor zwrotny w celu
zabezpieczenia systemu zasilania gazem ptuczacym,

a jego dziatanie musi by¢ regularnie sprawdzane.

Nalezy zapewni¢ staty, bezposredni dostep do srodkow
ochrony indywidualnej.



Prawidtowa wymiana butli
gazowych

W celu oprdéznienia butli nalezy podtaczyc¢ ja do
odpowiedniej stacji rozprezajacej lub reduktora cisnienia.
Zalecamy ponizszy sposob postepowania:

Najpierw nalezy zamkna¢ zawor pustej butli przez
przekrecenie pokretta w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara. Nastepnie zluzowac sprezyne
nastawcza reduktora cisnienia, poprzez wykrecenie do
oporu pokretta sprezyny w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazowek zegara. Dzieki temu stozek
regulacyjny zamyka reduktor cisnienia wskutek dziatania
sity docisku sprezyny. W przypadku gazéw
niebezpiecznych (zracych, toksycznych, tatwo- i skrajnie
tatwopalnych) nalezy przeptuka¢ gazem obojetnym
czesci aparatury odbiorczej pracujacej pod wysokim
cisnieniem. Dopiero wtedy mozna odkreci¢ nakretke
zabezpieczajaca na kréccu zaworu; nalezy zwrécic
uwage na kierunek gwintu , lewy" lub , prawy"

Przed podfgczeniem nowej butli, powinnismy
skontrolowac pierscieniowa uszczelke przy kréécu
podtaczeniowym reduktora, zwracajac uwage na
pekniecia, wyszczerbienia, odksztatcenia i ewentualne
wady. Jesli uszczelka jest uszkodzona, to bezwzglednie
nalezy ja wymieni¢ na nowa, wykonana z dopuszczonych
materiatow. UWAGA: niewfasciwy materiat uszczelki
moze spowodowac powstanie niebezpiecznych reakcji
chemicznych. Uszkodzone i nieszczelne zawory musza
by¢ poddane naprawie przez uprawniony personel (np.
producenta).

Nastepnie nalezy przykreci¢ do kroéca zaworu
butlowego nakretke reduktora. Na poczatku dokreca sie
ja recznie do oporu, potem za pomoca odpowiedniego
klucza (zwréci¢ uwage na prawy lub lewy kierunek
gwintu). Poprzez powolne otwarcie zaworu butli
dochodzi do wypetnienia gazem czesci
wysokocisnieniowej reduktora cisnienia.

Z reguly juz po jednym obrocie zawor jest catkowicie
otwarty. Potaczenie musi by¢ skontrolowane pod katem
ewentualnych nieszczelnosci z wykorzystaniem
pieniacego czynnika do ich wykrywania. Nie wolno
dokrecac nakretki jeszcze silniej w celu usuniecia
nieszczelnosci.

Aby unikna¢ nieszczelnosci nalezy cate potaczenie
zdemontowac i wymienic uszczelke.

Odpowiednie cisnienie robocze ustawiane jest poprzez
wkrecenie pokretta sprezyny, wtedy mozna pobiera¢ gaz
lub mieszanine gazowa. Zawory butli gazowej nie
powinny by¢ otwierane ani zamykane gwattowanie, tylko
powoli i ostroznie. W celu sprawdzenia czy zawor jest
otwarty nalezy go po catkowitym otwarciu, cofnaé o pot
obrotu. W zadnym wypadku nie wolno odkrecac zaworu
sita (zawory butli z pokrettami powinny by¢ otwierane
bez uzycia narzedzi).

Gases for Life | Safety



Technologie gazowe sa statym elementem naszej
codziennosci. Dzieki odpowiedniemu uzytkowaniu, butle
gazowe stanowia przyczyne niewielu wypadkow.
Przemyst gazowy nalezy do najbardziej bezpiecznych
na Swiecie — wspotczynnik wypadkowosci wynosi

4 roboczodni na milion roboczogodzin. Rownoczesnie
doktadamy wszelkich staran aby utrzymac ten bardzo
niski wspotczynnik wypadkowosci oraz wyeliminowac
wszelkie zagrozenia. Dlatego w miejscu pracy nalezy
bezwzglednie przestrzegaé przepisow prawa,

co zapewni bezpieczenstwo.

Jesli majg Panstwo w tym zakresie dalsze pytania,

to chetnie na nie odpowiemy.

+ Srodki pierwszej pomocy

Opis czynnosci udzielenia pierwszej pomocy, w razie
wypadku powiazanego z gazami, znajduje sie w kartach
charakterystyk (Sekcja 4). Ogolnie, nalezy stosowac sie
do nastepujacych zasad:

e W przypadku wdychania gazow obojetnych moze
dojs$¢ do pogorszenia sie samopoczucia lub
nawet do zatrzymania akcji oddechowe;.

Osoba poszkodowana powinna by¢ wyniesiona
na Swieze powietrze tak szybko, jak to tylko jest
mozliwe. W razie potrzeby nalezy zastosowac
sztuczne oddychanie oraz zapewnic ciepto

i spokdj poszkodowanemu.

e Jesli dojdzie do kontaktu gazu zracego ze skora
lub oczami, to takie miejsce nalezy natychmiast
przemy¢ duza iloscig wody. Czas ptukania to
minimum 15 minut.

e Gazy skroplone, schfodzone przy bezposrednim
kontakcie moga powodowac¢ odmrozenia skory.
Miejsce kontaktu nalezy ostroznie przemyc letnia
woda.

W kazdym przypadku nalezy skorzysta¢ z pomocy
lekarskiej.

Czynnosci w przypadku pozaru

W przypadku zauwazenia pozaru nalezy natychmiast
zawiadomic¢ straz pozarng i przekazac doktadne
informacje — gdzie i co sie pali. Butle gazowe nalezy
usunac¢ z obszaru zagrozenia. Jesli nie mozna zrobi¢ tego
W sposob bezpieczny, powinny by¢ chtodzone
strumieniem wody z bezpiecznej odlegtosci.

PAMIETAJ:

e W pierwszej kolejnosci ratujemy zagrozone zycie ludzi.

¢ \W pomieszczeniach objetych pozarem nalezy wytaczy¢
doptyw pradu elektrycznego. NIE WOLNO GASIC

WODA INSTALACJI | URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
BEDACYCH POD NAPIECIEM!

¢ Nie nalezy otwiera¢ drzwi i okien w pomieszczeniach,
w ktorych powstat pozar, poniewaz doptyw powietrza
powoduje dalszy gwattowny jego rozwaj.
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10 zasad bezpiecznej pracy z gazami w butlach

Ocen ryzyko na stanowisku pracy
| opracuj instrukcje.

Przeprowadz szkolenie pracownikow
majgcych bezposredni kontakt

z butlami gazowymi (w szczegdlnosci
zapoznaj ich z kartg charakterystyki
gazu).

Chron butle przed:

® nadmiernym przegrzaniem oraz
bezposrednim oddziatywaniem
ptomienia, iskier, gorgcych
czgstek statych i intensywnym
nastonecznieniem,

® korozjg,

e uszkodzeniami mechanicznymi (nie
ciggnij, nie tocz, nie upuszczaj),

® przypadkowym przewrdceniem lub
zsunieciem,

® dostepem 0sdb nieupowaznionych.

Do transportu wewnetrznego

butli stosuj reczny wozek widtowy
lub wozek przeznaczony do
przewozenia pojedynczych butli.
Przed rozpoczeciem transportu,
sprawdz czy kotpak zostat wiasciwie
nakrecony.
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Pamietaj, ze niedopuszczalne jest
przetaczanie gazow z jednej butli do
innej poza zaktadem napetniajgcym.

Sprawdz etykiete i upewnij sie, czy
gaz jest odpowiedni do Twojego
zastosowania. Nie usuwaj i nie niszcz
oznaczen butli - etykiet.

Chron butle, w szczegolnosci
przeznaczone do przechowywania tlenu
oraz mieszanin tlenu z innymi gazami,
przed kontaktem z ttuszczami, smarami
lub substancjami tatwopalnymi.

Stosuj zawsze odpowiedni i sprawny
reduktor. Przed podtgczeniem sprawdz
uszczelki na ztgczach.

Butle mogg byc¢ pozostawione

W miejscu pracy dopiero po
uprzednim zamknigciu zaworow

| zabezpieczeniu ich przed dostgepem
0s0b nieupowaznionych.

Butle niesprawne oraz te, ktore
zostaty poddane dziataniu ptomienia
lub miejscowemu nagrzewaniu
powierzchni, oznacz i przekaz
niezwtocznie, wraz z informacjg
dostawcy gazu.
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